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wobei die a, sich nach der Caucnyschen Multiplikations-
regel und durch Koeffizientenvergleich bestimmen las-
sen.
Bei gi, d2i und 7, ~ Z 0;" steht der Faktor a2i.
i

Daher setzen wir den Summationsindex i =n und damit
folgt aus (6)
Zlﬂ= Zgn ;771 O2n (7

n n

mit ﬁ,,zbn 77,,. Fiir die b, gilt dasselbe in (7) wie fiir
die a, in (6).

Dann ist der Beitrag 42, der 2 n-ten Nadherung im
S-Matrixformalismus zum n-ten Entwicklungsglied in
der Couroms-Korrektur — wieder in der n-ten stérungs-
theoretischen Niaherung berechnet — gegeben durch

1
e =
Gl. (8) liefert fiir n=1 ein Ay=|Cy 4y/By|=1,3%
fiir festes Z (s. Anm. *). Im Energiebereich 10 < E,
< 300 MeV (fiir hohere Energien E; spielen die Mehr-
quantenaustauschterme keine Rolle mehr gegeniiber den
elektromagnetischen und mesonischen Korrekturen des
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In former papers 2 (I, II) the ratio of the total and
differential (e,.#")- to the tota) (y,.#")-cross section
respectively have been derived in (I.23) for the point
nucleus, and in (I.25) for the finite nuclear size. In
this note we wish to indicate that the general inter-
action Hamirtonian (I.8) and the general expression
derived for the matrix elements for the (e, /#”)-process
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Nukleons) zeigt sich, dal die A2, bis zu n =3 eine fal-
lende und beschrinkte Folge bilden und niherungsweise
gilt

138 = hy oo 3, 0 I > 1070 %, 9)

Sei 49, der Beitrag der 2 n-ten Niherung im S-Matrix-
formalismus zum n-ten Entwicklungsfeld in der Cou-

LomB-Korrektur — jetzt in der o-ten Niherung der
Stérungstheorie berechnet — so ist:
Cap
O oo - T o
il v L =1 2000 5 (10)

Fir o=n folgt Gl. (8).

Es zeigt sich, dal die 43, auch eine fallende und be-
schriankte Folge bilden, die bis zu n=3, 0 =3 verlduft
wie

1,3% = Al > A0 > 11 > 1,2 > 1,2 (11)
> 12> 03> 12 >3 >107%%.

Fiir n=o0 ergibt sich auch die richtige Reihenfolge (9).
Fir grolere n und ¢ hat (11) nicht mehr die obige
symmetrische Form. Es zeigt sich, da} die Konvergenz
bis zu n=3, 0 =3 der 13, fiir festes 6 (n = 0) schwi-
cher ist als die der 43, in (9).

Es geniigt offenbar, wenn man an die gleichméBige
und absolute Konvergenz der hier beteiligten Reihen
fiir n >3 und 0 >3 glaubt (bis zu n=2, 6=2 wird
das Experiment bereits hinreichend gut beschrieben,
siehe ! und %), Gl. (2) und (3) nur fiir n=1 fiir alle
inelastischen Elektronenstreuprozesse zu benutzen. Die
Mehrquantenaustauschterme sind demnach gegeniiber
den anderen bereits genannten Korrekturen zu vernach-
lassigen ©.
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in the first nonvanishing order of S-matrix formalism,
given for a special case in (I.25). For that simple case —
O, ¥ —the recoil-term neglected — like the interaction

Lacrancian-density with inclusion of the Forpy-term 3,
that gives for the elastic electron-nucleon scattering
process the generalized RosensLurs formula 4. The ano-
malous magnetic moments of the nucleons are intro-
duced in (I.8), and the higher approximations, arising
from the expression Liyt, introduced by FoLpy?® and
SarLzman 3, are included in the expression o (L, 7) in I,
given for a special case in (I.25). For that simple case-
El-transitions only —we have derived in (I1.9) the form

factor F,(q?) for elastic electron nucleon scattering. So
one can use the results in I and II —the general expres-
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sion for (I.25) can be taken from (I.13) —to derive
approximately (s. I.51 and II.9) the inelastic electron-
nuclei scattering cross section in the form ©

d*ge, 4 |EM 2| KM [* (1)
T T I (2 E,M,) sin*(9)2)

AR@) + T2 F e P (0] + 67 )
il g 2E;sin(9/2)

[1+ (2 Ey/my) sin®(9/2)]":
(my nucleon mass; M, mass of the recoil nucleus).

The EM and the KM are the electron- and nucleon-
matrix elements for the point nucleus and finite nuclear
size. Fi(q?) are the elastic form factors, constructed
from the general expression o (L,7), given in I (s.9).
This result agrees exactly with the RosensLura formula
for elastic electron-nucleon scattering processes.

The inelastic cross-section (1) with inelastic form

factors Fi(q* W?), (t=0,1) one can derive exactly
from I and II in an analogous form to the RosensrLutn
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Es ist nicht selbstverstidndlich, dal — abgesehen von
der Positronenvernichtung mit Hiillenelektronen und
der damit verbundenen Anderung von Z des Kerns —
der Einflu des endlichen ausgedehnten Kerns symme-
trisch ist beim Ubergang vom (e, #”)- zum (e, A")-
ProzeB 12 (weiterhin mit I und II bezeichnet), obgleich
die in einer anderen Arbeit® (weiterhin mit IIT bezeich-
net) angegebene allgemeinste Hamirton-Dichte der
Wechselwirkung zwischen Kern und Feld, Elektronen
und Feld und der direkten Couromsschen Wechselwir-
kung (II1.7, II1.8) und die in erster nichtverschwinden-
der Niherung des S-Matrixformalismus erhaltenen
Matrixelemente fiir den (e, #”)-ProzeB (III.13) in-
variant sind gegeniiber dem Ubergang Teilchen — Anti-
teilchen 4.

Wir wollen hier nur kurz an Hand eines speziell ge-
wihlten Potentialverlaufs innerhalb und auBerhalb des
endlichen ausgedehnten Kerns fiir den inelastischen
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formula:
dz Ge, N (El ’ Wi" q2)
dE, 40 2)
.y cos?(#/2) 1

4E2sin*(9/2) 14 (2 Ey/M,) sin®(9/2)
“{Fi(¢% W?) +21g2(9/2) Fo(g? W2) }

with 4 and Fi(q% W?) taken from I and II, the
anomalous magnetic moments of the nucleons neg-
lected 7. With g,=0, (1) follows from (2).

Note added in proof:

It is not nescessary to derive here the construction of
form factors for the two-photon-exchange contributions.
They give the first correction to the Rosexsrurs formula
arising from the interference terms between a and a?.
It contributes less than 1% in the region of experimen-
tal interest 8710,
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(e, A")- und (e, A")-ProzeB das in I angegebene Sym-
metrieverhalten von (II.9) aufzeigen. Auflerhalb des
endlichen ausgedehnten Kerns findet das Elektron bzw.
Positron wie bei der Couroms-Anregung von Atomker-
nen das CouLoms-Potential V¢®®(r) vor. Innerhalb
des Kerns fiir r < R (R=R, A3, Kernradius) soll
das Couroms-Potential in ein optisches Potential
Vopt. ~ 1V (r) tbergehen (der dispersive Potential-
anteil sei hier fortgelassen, da er bei unserer Symme-
triebetrachtung herausfillt). Einen ,hard core“-Anteil
lassen wir weg wegen der grofen AbstoBung bei so
kleinen Abstinden und der damit nach der Unschérfe-
relation gegebenen hohen Elektronenenergie (Ee,e
~ 102 MeV) im Kerninneren.

Wir haben demnach als Potentialansatz:
V(r)=Vc®e(r) +Vopt.(r) in 0 <r<<oo,
Ve e(r)=FZe/rinR<r<oo, sonst 0, 1)
und der Einfachheit halber
Vopt. ~iVy in 0 < r <R, sonst 0.

Damit ergibt sich fiir die Wirkungsquerschnitte
e, 4~ und 0g 4 fiir den (e, A")- und (e, A”)-Prozell
in erster nichtverschwindender Néherung des S-Matrix-
formalismus fiir die potentielle Energie e V' als Wechsel-
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